Norm-Score

Eine Normalisierung fur Golfturnierergebnisse
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Norm-Score

Einleitung

Jeder Golfplatz ist einzigartig und jedes Golfturnier ist einzigartig. Es gibt Golfplat-
ze mit vielen Hindernissen oder wenigen Hindernissen, flache Pldtze oder Plitze
mit ausgepragter Topographie, Kurzplitze oder Meisterschaftsplatze (ggf. mit
mehreren Abschlagen). Es gibt exponierte Golfplatze mit viel Wind und geschiitzte
Parkland-Kurse mit wenig Wind und dafiir viel Baumbestand. Es gibt Turniere fiir
Einsteiger, Amateure und Profis, fiir Kinder und Jugendliche, fiir Damen, Herren
und Senioren. Es gibt 9-Loch-Turniere und Turniere {iber 18 Locher oder sogar
liber mehrere Tage und Distanzen von 36, 54 oder 72 Lochern. Es gibt Zahlspiele,
bei denen jedes Loch bis zum Ende gespielt werden muss und Turniere nach Stab-
leford, bei denen einzelne Locher gestrichen werden kénnen und somit kein Er-
gebnis haben.

Man konnte also zu dem Schluss kommen, dass zwei Schlagzahlen die nicht im
gleichen Turnier erzielt wurden, prinzipiell nicht vergleichbar sind. Wenn ein Spie-
ler in einem Turnier 79 Schlage brauchte und ein anderer Spieler in einem ande-
ren Turnier 84 Schldge brauchte, heifdt das noch nicht automatisch, dass der eine
Spieler besser ist, als der andere - einfach, weil die Rahmenbedingungen des Spiels
so unterschiedlich sein kénnen. Wenn nun Turnierergebnisse miteinander vergli-
chen werden sollen, z. B. um die allgemeine Leistung eines Spielers einzuschatzen
oder um zwei Spieler, die vielleicht noch nie direkt gegeneinander gespielt haben,
vergleichen zu kénnen, miissen die Turnierergebnisse normalisiert werden. Bei
der Normalisierung soll die Schlagzahl in eine vergleichbare Gréfde umgewandelt,
und dabei Besonderheiten des einzelnen Turniers beriicksichtigt werden. Diese

vergleichbare Grofde wird Norm-Score genannt.

In den folgenden Abschnitten werden zundchst die Unterschiede zwischen ver-
schiedenen Golfplitzen beleuchtet. Anschliefiend werden die Regeln der wichtigs-
ten Turnierarten kurz erldutert. Darauf aufbauend werden die Berechnungsregeln
fiir den Norm-Score in verschiedenen Varianten beschrieben. Abschlief3end wer-
den die verschiedenen Varianten des Norm-Score anhand von realen Turnierer-

gebnissen validiert.
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Schwierigkeit von Golfplatzen

Ein wichtiger Faktor fiir die Normalisierung eines Turnierergebnisses ist die
Schwierigkeit des Golfplatzes. Platze werden mit unterschiedlichen Kenngroéfien in
ihrer Schwierigkeit beschrieben. In Deutschland sind zur Zeit Par und Course-
Rating tUblich. Das Par wird in Deutschland nach den Regeln des Deutschen Golf
Verbandes (DGV) festgelegt (vergl. [1]). Danach wird jedem Loch entsprechend
seiner Lange ein Par von 3-5 zugeordnet und die Summe des Par aller Locher
ergibt das Par des Platzes. Die Lingenintervalle fiir Damen und Herren sind dabei
unterschiedlich gestaffelt. Ein 18-Loch-Platz mit durchschnittlicher Lange hat
meist ein Par von 72. Das Course-Rating (CR) wird von der United States Golf
Association (USGA) definiert (vergl. [2]). Anders als das Par, bertcksichtigt das CR
jedoch neben der Lange der Locher weitere Faktoren wie Topographie, Fairway-
Breite, Griingréfie und Hindernisse. Die USGA beabsichtigt, dass das CR der Anzahl
von Schldgen entspricht, die ein Scratch-Golfer bei normalen Wetterverhéltnissen
und normalem Platzzustand benétigt. Dabei ist ein Scratch-Golfer ein sehr guter
Spieler, der einen durchschnittlich schweren 18-Loch-Platz mit einem Par von 72
auch tatsachlich mit 72 Schlagen spielt. Das Course-Rating beschreibt also die
Schwierigkeit eines Golfplatzes als Abweichung vom Durchschnitt. Ein Golfplatz
mit besonders schwierigen Hindernissen kann sehr wohl eine iibliche Lange und
damit ein Par von 72 haben, sein Course-Rating wiirde aber hoher, z. B. bei 74,8

liegen.

Platzlange

Kinder nehmen z.T. an Turnieren mit verkiirzten Platzen teil. Das ist zum Teil in
den physiologischen Voraussetzungen begriindet. Aber auch die psychologischen
Aspekte des Wettbewerbs bei Kindern fliefden in die Turniergestaltung ein, indem
frithzeitig Erfolgserlebnisse ermoéglicht werden. Jugendliche steigern sich i.d.R.
schnell auf ein Leistungsniveau, mit dem sie an ungekiirzten Turnierdistanzen fiir

Erwachsene teilnehmen kénnen.

Konkret spielen Kinder hdufig Turniere mit 9 statt 18 Lochern. Dadurch verkiirzt
sich die zu spielende Strecke bereits grob um die Halfte. Zusatzlich kénnen bei

Turnieren fiir die jiingeren Altersklassen auch speziell geratete Junior-Tees (,grii-
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ne Abschlage) zum Einsatz kommen wobei die Gesamtlange des Platzes haufig
nur zwischen 1400 und 2000 Metern erreicht. Die nachste Steigerung sind dann 9-
Loch Turniere von den reguldren Tees, was zu Platzen mit einer Linge von ca.
2600 Metern fiir Madchen und ca. 3000 Metern fiir Jungen fiihrt. Jugendliche und
Erwachsene spielen tiblicherweise auf vollstindigen 18-Loch-Plitzen mit einem
Par um 72 und einer Liange um 5200 Metern fiir Damen bzw. 6000 Metern fiir Her-
ren. In Abbildung 1 und Abbildung 2 ist die Verteilung der Platzlangen dargestellt.
In Abbildung 3 ist die Verteilung des Par fiir Golfplatze dargestellt. Die Darstellun-
gen basieren auf Score-Karten von vorgabewirksamen Turnieren, die auf Golf.de
und GJGR verdffentlicht wurden, und umfassen die Jahre 2016 - 2019 (vergl. [3],
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Abbildung 1: Platzlangen der Damen
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Abbildung 2: Platzlangen der Herren
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Abbildung 3: Par von Golfplatzen

Zahlspiel und Stableford

Im Laufe der Jahrzehnte wurden eine Vielzahl von Spielarten im Golf entwickelt.
Darunter z. B. Lochspiel, Bestball, Distanzspiel, Bogey Competition und Flag Com-
petition. Bei den vorgabewirksamen Turnieren spielen jedoch nur zwei Arten eine
Rolle: Zdhlspiel und Zahlspiel nach Stableford.

Die Regeln des Zahlspiels sind einfach: Jeder Spieler spielt alle 9 oder 18 Locher.
Das Ergebnis ist die Gesamtanzahl an benétigten Schldgen fiir den gesamten Platz.
Das Zahlspiel ist gut fiir einen objektiven Vergleich von zwei oder mehr Spielern
einer Alters- oder Leistungsklasse innerhalb eines Turniers geeignet. Es wird da-
her in der Deutschen Golf Liga (DGL) in anderen Meisterschaften und generell in
leistungsorientierten Turnieren gespielt. Als Turnierergebnis werden die Spieler

nach Schlagzahl sortiert und somit die Platze vergeben.

In einem Spiel nach Stableford-Regeln wird versucht die durchschnittliche Starke
eines Spielers herauszurechnen (vergl. [5], [6]). Das Ergebnis in Stableford-
Punkten ist damit kein absolutes Ergebnis, sondern die Leistung eines Spielers re-
lativ zu seinem durchschnittlichen Spiel. So konnen sich in einem Stableford-Spiel
auch Spieler unterschiedlicher Stirke miteinander messen. Gewinnen tut derjeni-
ge, der sich starker verbessert als der Gegner. Es werden pro Loch 0 bis 5 Stable-
ford-Punkte vergeben, in deren Berechnung das Handicap (HCP) bzw. die Spiel-
vorgabe des Spielers einflieRen. Die Spielvorgabe wird als Vorgabeschlage auf die
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Locher aufgeteilt. Fiir jedes beendete Loch entsteht eine Brutto- und eine Netto-
Schlagzahl: Die Brutto-Schlagzahl gibt die tatsachlich benétigten Schldge an. Die
Netto-Schlagzahl gibt die benotigten Schldge abziiglich der Vorgabeschldge an. Fiir
2 Netto-Schlage unter Par erhilt ein Spieler 4 Stableford-Punkte. Fiir Netto On-Par
erhalt er 2 Punkte. Spielt ein Spieler mehr als einen Netto-Schlag liber Par, erhilt
er 0 Punkte. Ein Spieler kann ein Loch streichen (zur Spielbeschleunigung unbeen-
det lassen), und erhélt dann ebenfalls 0 Punkte fiir das Loch. Schlechte Locher be-
einflussen demzufolge das Gesamtergebnis nicht so stark wie bei einem Zahlspiel.
Die Stableford-Regeln ermdglichen ein ziigiges Spiel auch fiir schlechtere Spieler,

da sie nicht jedes Loch beenden miissen.

Die Verteilung von unterschiedlichen Score-Karten ist in Abbildung 4 dargestellt.

Als Grundlage fiir die Statistik dienen die in [7] beschriebenen Turnierergebnisse.

Volistandig

mit Strichen

Abbildung 4: Score-Karten nach (v.l.n.r): Alle Lécher vollendet;
18-Loch gegen 9-Loch; 18-Loch mit Par 72 gegen alle sonstigen

Viele Clubs richten jenseits von offiziellen Meisterschaften aufgrund der Befiirch-
tung iiberlanger Spielzeiten die meisten Turniere im Stableford-Modus aus. Dabei
entwickelt der Spieler jedoch nicht die notwendige Ausdauer und Taktik fiir Zahl-
spiele. Nimmt ein Spieler, der iiberwiegend Stableford-Turnieren gewohnt ist dann
an regionalen oder bundesweiten Meisterschaften im Zahlspielmodus teil, erreicht
er oft nicht die Leistung, die er aufgrund seines Handicaps erwartet. Fiir den mit
dem Norm-Score beabsichtigten absoluten Vergleich von Spielern wird deshalb die
Brutto-Schlagzahl genutzt, da sie die reale Leistung des Spielers objektiver wie-
dergibt. Das Handicap flief3t nicht in die Berechnung des Norm-Score ein.
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Berechnung des Norm-Score

Der Norm-Score soll angeben, wie viele Schldge ein Spieler mit seiner Leistung auf
einem durchschnittlich schweren 18-Loch-Platz mit einem Par von 72 bendtigt
hatte.

Dazu werden die folgenden Berechnungsschritte angewendet:

1. Gestrichene Locher eines Stableford-Turniers auffiillen.
Fiir ein gestrichenes Loch wird die kleinste Brutto-Schlagzahl angenommen, fiir die der
Spieler 0 Stableford-Punkte erhalten hdtte.

2. Gesamtschlagzahl bilden.
Die Brutto-Schlagzahl aller Locher wird aufaddiert.

3. Lochanzahl ausgleichen.
Die Schlagzahl, das Par und das Course-Rating von 9-Loch-Turnieren werden verdop-
pelt.

4. Platzschwierigkeit ausgleichen.
Die Platzschwierigkeit kann entweder mit dem Par oder dem Course-Rating ausgegli-
chen werden.

a) Mit Par ausgleichen.
Die Schlagzahl wird durch das Par des Platzes geteilt und mit 72 multipliziert.

b) Mit Course-Rating ausgleichen.
Die Schlagzahl wird durch das Course-Rating geteilt und mit 72 multipliziert.

Sinnvoll erscheinen 3 Varianten fiir den Norm-Score:

e  Variante 1 fiihrt die Berechnungsregeln 1-3 durch und lasst die Schwierigkeit des
Platzes unberiicksichtigt.

e  Variante 2 fiihrt die Berechnungsregeln 1-3 und 4a durch

e  Variante 3 fiihrt die Berechnungsregeln 1-3 und 4b durch

Im Rahmen des Projektes PreLytica - SPI wird die Variante 2 verwendet, obwohl
Variante 3 nach aktuellem Kenntnisstand vorzuziehen ist. Dies ergab sich aus der
Entwicklung der prototypischen SPI-Plattform und der spateren Definition der
Variante 3 des Norm-Score. Zur Veranschaulichung sollen nun zwei Score-Karten

normiert werden.

Beispiel 1

Die erste Score-Karte wurde in einem 18-Loch Zahlspiel erzielt.
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. Par: 73
. CR: 74,2
. Schlige: 4,3,4,5,4,6,3,5,4,3,5,5,7,4,5,3,6,4

Berechnung:
Nicht erforderlich

2. Summe der Schlageist: 4 +3+4+5+4+6+3+5+4+3+5+5+7+4+5+3+6+
4=80

3. Nicht erforderlich

4. Platzschwierigkeit ausgleichen
1. 80+73x72=78,9
2. 80+742x72=77,6

Beispiel 2

Die zweite Score-Karte wurde in einem 9-Loch Stableford-Spiel erzielt.

e Par: 29 (trotz 9-Loch-Spiel haufig als Par 58 fiir 18-Loch angegeben)
¢ CR: 29,1 (Ublicherweise als CR 58,2 fiir 18-Loch angegeben)

Score-Karte:

Loch 12 3 4567 89
Schlage 6 7 5 5 5 - 5 5 4
Brutto 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Netto 0 1 2 2 3 0 2 2 2
Par 343343333
Vg-Str. 1 2 2 2 2 1 2 2 1

1. Fir Loch 6 werden die Schldge erganzt:
Par + Vg.-Str. + 2: 3 + 1 + 2 = 6 (entspricht 0 Netto-Punkten)
2. Summe der Schlageist: 6 +7 +5+5+5+6+5+5+4 =48
3. Par:29x2=58
CR:29,1x2=58,2
Score: 48 x 2 =96
4. Platzschwierigkeit ausgleichen
1. 96+58x72=119,2
2. 96+582x72=118,8
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Validierung

In diesem Abschnitt soll untersucht werden, ob die Normierung der Schlagzahlen

eine Vergleichbarkeit der Turnierergebnisse tatsachlich verbessert.

Haufigkeitsverteilung

Um nachzuweisen, dass der Norm-Score plausibel und aussagekraftig ist, soll die
Verteilung der Schlagzahlen untersucht werden. Betrachtet man die Verteilung der
reinen Brutto-Schldge, so sind zunichst sehr deutlich zwei Maxima erkennbar,
welche durch die 9-Loch- und die 18-Loch-Spiele entstehen. Es féllt aber auf, dass
auch fiir 9-Loch-Spiele sehr niedrige Werte (< 30) auftreten, die sich dadurch er-
klaren, dass Locher in Stableford-Spielen gestrichen wurden, und dann gar nicht in
die Gesamtschlagzahl einfliefden (vergl. Abbildung 5). Nach dem Berechnungs-
schritt 1 der Normierung verschieben sich die Verteilungskurven in den zu erwar-
tenden Bereich (vergl. Abbildung 6).

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 13|0 1&0
Brutto-Schlagzahl

Abbildung 5: Brutto-Schlagzahlen
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Abbildung 6: Brutto-Schlagzahlen nach Schritt 1 und 2
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Nachdem die Schlagzahlen der 9-Loch-Spiele in Schritt 3 verdoppelt wurden, re-
duziert sich die Haufigkeitsverteilung auf ein plausibles Maximum. Es entstehen
zum ersten Mal vergleichbare Schlagzahlen als Norm-Score Variante 1 (vergl. Ab-
bildung 7). Die Normierung mittels des Par in Schritt 4a, erzeugt eine gleichmafi-
gere Verteilung, was darauf hindeutet, dass die Vergleichbarkeit der Werte weiter
zunimmt. Das Ergebnis ist der Norm-Score Variante 2 (vergl. Abbildung 8). Auffal-
lig bleibt der alternierende Betrag der Haufigkeit fiir ganze und gerade Schlagzah-
len, der sich mit der Verdopplung der 9-Loch-Schlagzahlen erklart. Die Normie-
rung mittels des Course-Ratings in Schritt 4b, erzeugt eine gleichmafiige Haufig-
keitsverteilung, was darauf hindeutet, dass die Vergleichbarkeit der normierten

Schlagzahlen ein Optimum erreicht hat (vergl. Norm-Score Variante 3).
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Abbildung 7: Norm-Score Variante 1
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Abbildung 8: Norm-Score Variante 2
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Abbildung 9: Norm-Score Variante 3

Frauen und Manner

Zur weiteren Validierung des Norm-Score soll gezielt die Vergleichbarkeit der Er-
gebnisse von Frauen und Mannern untersucht werden. Es ist bekannt, dass das
Course-Rating die Schwierigkeit fiir Frauen und Ménner oft besser wiedergibt, als
das Par. Wenn die Normierung mit dem Course-Rating die Vergleichbarkeit gegen-
iber einer Normierung mit dem Par verbessert, dann sollten sich der Median des

Norm-Scores zwischen Frauen und Mdnner annahern.

Die Score-Karten des Datenbestands werden dazu nach Geschlecht und nach
Lochanzahl gruppiert. Anschlief3end wird der Median fiir die Varianten 2 und 3 des

Norm-Score gebildet.

Geschlecht Locher Norm-Score 2 Norm-Score 3

weiblich 9 120,00 119,34
mannlich 9 111,38 112,53
weiblich 18 104,00 102,72
mannlich 18 97,97 98,23

Von Norm-Score 2 zu 3 steigt der Median fiir die Manner und der Median fiir die
Frauen sinkt. Dabei nadhert sich die durchschnittliche Leistung der Manner und der
Frauen an. Das gilt sowohl fiir 9-Loch- als auch fiir 18-Loch-Turniere. Die Annéhe-
rung deutet auf eine bessere Vergleichbarkeit der Ergebnisse bei einer Normie-

rung mit dem Course-Rating hin.
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